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大分県沿岸のシラス漁で採集された
タイワンアイノコイワシとカタクチイワシの仔稚魚の識別

指田　穣 1・渋谷駿太 2・河野悌昌 3

The morphology of larvae and juveniles of two engraulid fish, 
Encrasicholina punctifer Fowler, 1938 and Engraulis japonica 
Temminck and Schlegel, 1846 were compared based on speci-
mens obtained from shirasu trawl in coastal waters of Oita Pre-
fecture during August to December 2022. Larvae and juveniles 
of both species are similar in terms of overall body shape and 
melanophore pigmentation, and positions of dorsal and anal fins. 
Encrasicholina punctifer differs from Eng. japonica in the pres-
ence of a pair of melanophores on the dorsal surface of the noto-
chord (urostyl) tip and the straight shape of the ventral margin of 
the tail. The differences between these two species are relatively 
clear in the combined comparison of the numbers of myomeres 
and anal fin rays in the specimens used in this study. However, 
previous studies reported wide intraspecific variation in the num-
bers of vertebrae (myomere) and anal-fin rays in both species, 
and the values overlapped between the two species. Therefore, 
identification of these two species requires consideration of not 
only the numbers of myomeres and anal-fin rays, but also other 
traits such as melanophore pigmentation on the notochord tip 
and the shape of the ventral margin of the tail.
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 Abstract

カタクチイワシ科のタイワンアイノコイワシ Encrasi-

cholina punctifer Fowler, 1938 は，タイ・プーケット島か

ら南日本，ハワイ諸島，仏領ポリネシアにかけての沿岸

から外洋域に広く分布する（Ozawa and Tsukahara, 1973; 

Whitehead et al., 1988; Hata and Motomura, 2016a；畑・本村，

2018）．日本沿岸における本種の出現は散発的であり（青

沼・柳下，2013），その出現要因として黒潮の接岸や高水

温の影響などが指摘されている（林・田所，1962；中井ほか，

1969；畑・本村，2018；大美・木村，2024；鈴木，2024）．

今後，海水温の上昇が予測される中で（文部科学省・気象庁，

2020），日本における本種の出現量や頻度も増していく可

能性があり，生活史初期において形態的に類似するカタク

チイワシ Engraulis japonica Temminck and Schlegel, 1846 と

の識別方法を明らかにすることは資源管理の面からも重要

である．

タイワンアイノコイワシの仔稚魚の形態については主

に以下の報告がある．林・田所（1962）は日本沿岸におい

てシラス漁で混獲された本種とカタクチイワシの仔稚魚

について，脊椎骨数や背鰭・臀鰭条数，体長 30 mm 以上

の個体では吻の形で両種を識別できるとした．Ozawa and 

Tsukahara (1973) は西太平洋熱帯外洋域で採集されたタイ

ワンアイノコイワシの仔魚から成魚に至る発育段階ごとの

形態について詳細に記載するとともに，沿岸域から得られ

た個体との比較を行い，外洋に分布する個体は発育が早い

ことを指摘した．Wang and Tzeng (1997) は台湾の沿岸域に

おける本種とカタクチイワシを含む近似種数種の仔稚魚に

ついて，体型や黒色素胞分布，計数・計測形質を比較した

上で，臀鰭基底等の黒色素胞による簡便な識別法を示した．

乃一（2014）は，本種の尾柄腹縁の黒色素胞が連続または

不連続な直線状となることを，カタクチイワシ（破線また

は点線状）との識別点の一つとして挙げた．

本研究では，2022 年 8–12 月にかけて大分県沿岸のシラ

ス漁で得られたニシン目魚類の仔稚魚を観察し，タイワン

アイノコイワシとカタクチイワシにおける新たな識別形質

を確認するとともに，これまで報告されていた標徴に関す

る再検討を行った．

材料と方法
2022 年 8–12 月にかけて大分県佐伯湾においてシラス漁

で漁獲されたニシン目魚類の仔稚魚を船上で 50–100 g 程
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度抽出し，現場で約 10% の海水ホルマリンで固定し，標

本として使用した．このうち，標準体長 15.9–42.1 mm の

タイワンアイノコイワシ 55 個体について外部形態の観察

を行った．また，比較標本として同時に採集された標準体

長 15.8–41.5 mm のカタクチイワシ 55 個体を用いた．標本

の観察には実体顕微鏡を用いた．計測にはデジタルノギ

スまたはマイクロメーターを用い 0.1 mm まで計測した．

Kendall et al. (1984) に従い，発育段階（後屈曲期，稚魚期）

毎に分け，標準体長を計測した．標準体長は体長または

SL と表記した．計数・計測方法と計測部位は，畑・本村

（2018）に従い，さらに筋節数を計数し，臀鰭起部から背

鰭基底後端までの水平長（horizontal distance from anal-fin 

origin to posterior end of dorsal-fin base，臀鰭起部が背鰭基底

後端よりも後ろに位置する場合にマイナスの値となる）を

計測した．本報告で使用した標本は国立研究開発法人水産

研究・教育機構長崎庁舎の登録標本（SNFR 25078–25187）

として保管されている．

Encrasicholina punctifer Fowler, 1938

タイワンアイノコイワシ
（Figs. 1, 3, 4A–C, 5, 6A–E, 7A, B, Tables 1, 2）

標本　55 個体（体長 15.9–42.1 mm），大分県佐伯湾，シ

ラス漁，2022 年 10 月 24 日（15 個体）：SNFR 25133，体

長 33.8 mm；SNFR 25134， 体 長 31.6 mm；SNFR 25135，

体長 30.8 mm；SNFR 25136，体長 23.8 mm；SNFR 25137，

Fig. 1. Developmental series of Encrasicholina punctifer collected from coastal waters of Oita Prefecture. A: SNFR 25151, 15.9 mm 
SL, postflexion larva; B: SNFR 25152, 20.7 mm SL, postflexion larva; C: SNFR 25164, 23.2 mm SL, postflexion larva; D: SNFR 
25133, 33.8 mm SL, juvenile; E: SNFR 25148, 42.1 mm SL, juvenile. Outline of ventral margin of tail straight (indicated by solid 
straight bars).
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体長 29.4 mm；SNFR 25138，体長 31.1 mm；SNFR 25139，

体長 28.5 mm；SNFR 25140，体長 29.8 mm；SNFR 25141，

体長 30.8 mm；SNFR 25142，体長 32.0 mm；SNFR 25143，

体長 25.0 mm；SNFR 25144，体長 32.0 mm；SNFR 25145，

体長 29.6 mm；SNFR 25146，体長 29.0 mm；SNFR 25147，

体長 32.4 mm；2022 年 8 月 18 日（4 個体）：SNFR 25148，

体長 42.1 mm；SNFR 25149，体長 23.3 mm；SNFR 25150，

体 長 21.4 mm；SNFR 25151， 体 長 15.9 mm；2022 年 12

月 12 日（12 個 体 ）：SNFR 25152， 体 長 20.7 mm；SNFR 

25153，体長 26.1 mm；SNFR 25154，体長 23.0 mm；SNFR 

25155，体長 23.9 mm；SNFR 25156，体長 21.3 mm；SNFR 

25157，体長 20.9 mm；SNFR 25158，体長 20.5 mm；SNFR 

25159，体長 21.6 mm；SNFR 25160，体長 19.8 mm；SNFR 

25161，体長 20.0 mm；SNFR 25162，体長 19.5 mm；SNFR 

25163， 体 長 17.7 mm；2022 年 10 月 14 日（7 個 体 ）：

SNFR 25164，体長 23.2 mm；SNFR 25165，体長 31.8 mm；

SNFR 25166，体長 27.3 mm；SNFR 25167，体長 28.6 mm；

SNFR 25168，体長 25.6 mm；SNFR 25169，体長 22.5 mm；

SNFR 25170，体長 19.0 mm；2022 年 11 月 24 日（10 個体）：

SNFR 25171，体長 25.6 mm；SNFR 25172，体長 20.4 mm；

SNFR 25173，体長 20.7 mm；SNFR 25174，体長 23.6 mm；

SNFR 25175，体長 22.9 mm；SNFR 25176，体長 22.4 mm；

SNFR 25177，体長 24.0 mm；SNFR 25178，体長 22.2 mm；

SNFR 25179，体長 20.5 mm；SNFR 25180，体長 18.2 mm；

2022 年 9 月 7 日（7 個体）：SNFR 25181，体長 30.4 mm；

SNFR 25182，体長 24.7 mm；SNFR 25183，体長 21.9 mm；

SNFR 25184，体長 22.9 mm；SNFR 25185，体長 20.4 mm；

SNFR 25186，体長 22.3 mm；SNFR 25187，体長 21.0 mm．

同定　本報告で使用した標本は，以下の特徴から日本

と台湾から報告されている他のカタクチイワシ亜科魚類

（Table 1）と識別され，タイワンアイノコイワシと同定さ

れた（青沼・柳下，2013; Hata and Motomura, 2016b, 2018, 

2020a, b, 2021; Hata et al., 2019, 2021, 2022）．

最大個体（Fig. 1E：体長 42.1 mm，稚魚期）は，成魚に

近い形態となっており，腹縁の稜鱗が腹鰭前方のみにみら

れること，臀鰭起部が背鰭基底後端より後位であること，

上顎後端は短くて鈍く，前鰓蓋骨前縁に達しないことなど

がタイワンアイノコイワシ成魚の特徴と一致した．

シラス期［体が細長く，頭が小さく，体が透明に近く

て色素胞の発達の甚だ低い時期（内田ほか，1958）］の個

体（Fig. 1A–D：体長 15.9–33.8 mm）は，吻や尾部の形状，

背鰭と臀鰭の位置関係，腹縁の稜鱗，黒色素胞分布が上述

の体長 42.1 mm の個体と連続した特徴を示した．ミズス

ルル Encrasicholina pseudoheteroloba (Hardenberg, 1933)，イ

ンドアイノコイワシ Stolephorus balinensis (Bleeker, 1849)，

およびヤエヤマアイノコイワシ Stolephorus mercurius Hata, 

Lavoue and Motomura, 2021 は同発育段階における背鰭と

臀鰭の重なりが大きいことでタイワンアイノコイワシと

識別された（乃一，2014）．その他のインドアイノコイワ

シ属 Stolephorus やシロガネアイノコイワシ Encrasicholina 

heteroloba (Rüppell, 1837) の幼期形態は不明であるが，成

魚の背鰭と臀鰭の位置関係は前述の 3 種と同様である．本

報告で使用した標本の筋節数・背鰭条数・臀鰭条数の範

囲はタイワンアイノコイワシの範囲に含まれ，インドア

イノコイワシ属やシロガネアイノコイワシとは臀鰭条数

が少ないことでも識別された（Table 1）．Encrasicholina 

oligobranchus (Wongratana, 1983) は不明な点が多く，幼期

形態も知られていない．背鰭と臀鰭の位置はタイワンアイ

Table 1. Meristics of Engraulinae distributed in Japan and Taiwan.

Scientific name Standard Japanese name Vertebrae Dorsal-fin 
rays

Anal-fin 
rays Reference

Engraulis japonica Katakuchiiwashi 44–47 (45) 14–17 (15) 15–19 (17) Hayashi and Tadokoro (1962)
43–47 [45] 13–17 [15] 16–20 [18] Takeshita and Tsukahara （1971）
43–46 [45] 13–16 [14] 15–19 [17] Wang and Tzeng (1997)

45–47 (46)* 14–17 (16) 17–19 (18) This study
Encrasicholina punctifer Taiwan-ainokoiwashi 41–44 (42) 12–15 (14) 12–15 (14) Hayashi and Tadokoro (1962)

41–44 [42] 11–15 [13] 12–17 [14] Wang and Tzeng (1997)
— 12–15 (13) 13–18 (15) Hata and Motomura (2016a)

　 　 42–44 (43)* 12–15 (14) 12–16 (14) This study
Enc. heteroloba Shirogane-ainokoiwashi 40–43 (42) 12–16 (14) 17–21 (19) Hata and Motomura (2016b)
Enc. oligobranchus — 14–16 (14) 16–18 (18) Hata and Motomura (2020b)
Enc. pseudoheteroloba Mizusururu 41–44 [42] 12–14 [13] 15–20 [17] Wang and Tzeng (1997)

42–44 (43) 12–15 (14) 15–18 (17) Hata and Motomura (2016b)
Stolephorus apiensis Nampu-ainokoiwashi — 15–17 (16) 20–22 (21) Hata and Motomura (2018, 2020a)
S. balinensis Indo-ainokoiwashi 41–43 (41) 14–17 (16) 17–22 (20) Hata et al. (2021)
S. bataviensis 39–41 (40) 15–18 (16) 20–24 (21) Hata et al. (2019)
S. eldorado 38–40 (39) 14–17 (16) 19–22 (21) Hata et al. (2022)
S. insignus — 15–16 (16) 20–22 (21) Hata and Motomura (2019)
S. mercurius Yaeyama-ainokoiwashi 38–40 (39) 15–17 (16) 19–23 (21) Hata et al. (2021)
*myomere counts instead of vertebral counts. The values enclosed in ( ) and [ ] indicate modes and means respectively.
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ノコイワシに準ずるが，少なくとも成魚では鰓耙数がタイ

ワンアイノコイワシよりも極端に少ない，上顎後端が前鰓

蓋骨前縁には達する，頭長が極端に大きいなどによって容

易に識別される．

記載　計数形質および各部の体長，頭長および背鰭基

底長に対する割合を Table 2 に，各部の相対成長を Fig. 3

に示した．

胸鰭条数は体長 30 mm 前後で定数化し，稚魚期に移行

していた（Fig. 3B）．

腹鰭前方腹縁の稜鱗は体長 30 mm 前後の稚魚への移行

期の頃から観察され，体長 33.8 mm の稚魚期（Fig. 1D）

では 3 本，体長 42.1 mm の稚魚期（Fig. 1E）では 5 本が観

察された（Fig. 3A）．

体長 15.9 mm の後屈曲期（Fig. 1A）では，体は細長く

やや側偏し，肛門は体長の前部 72% に位置していた．発

育に伴い徐々に体高は高くなり，肛門は前方に移動し，体

長 30 mm 前後の稚魚への移行期の頃には体長 42.1 mm の

稚魚期（Fig. 1E）とほぼ同様の体型となった（Fig. 3C）．

体長 15.9 mm の後屈曲期（Fig. 1A）では，背鰭基底の

後部 1/3 近くが臀鰭基底と重なっていた．背鰭は発育に

伴って前方に移動するが，背鰭基底後端と臀鰭起部が同じ

位置となる体長は 21–26 mm 程の範囲で個体差がみられた

（Fig. 3I）．その後，背鰭基底後端は臀鰭から離れ，体長 30 

mm を超える頃に背鰭の 1/3 程離れた後，体長 42.1 mm の

稚魚期（Fig. 1E）まで背鰭と臀鰭の位置に大きな変化はみ

られなかった．

吻の形状は，体長 15.9 mm の後屈曲期（Fig. 1A）では

やや尖っているが，発育とともに丸みを帯び，体長 23.2 

mm の後屈曲期（Fig. 1C）ではさらに丸みを増すととも

に下顎よりもわずかに前方に突出していた．体長 33.8 mm

の稚魚期（Fig. 1D）では，吻は下顎よりも明らかに突出し，

体長 42.1 mm の稚魚期（Fig. 1E）とほぼ同様の形状となっ

ていた．上顎長と頭長は発育とともに大きくなるが，体長

30 mm 前後から体長 42.1 mm の稚魚期（Fig. 1E）にかけ

Encrasicholina punctifer Engraulis japonica
SNFR 25133‒25187 SNFR 25078–25132

n = 55 n = 55
Standard length (SL; mm) 15.9–42.1 15.8–41.5
Counts
 Myomeres 42–44 (43) 45–47 (46)
 Dorsal-fin rays 12–15 (14) 14–17 (16)
 Anal-fin rays 12–16 (14) 17–19 (18)
 Pectoral-fin rays 0–16 0–17
 Pelvic-fin rays 0–7 0–7
 Caudal-fin rays 19 19
 Prepelvic scutes 0–5 0
Measurements (% of SL)
 Head length 17.5–23.8 (20.2) 17.4–32.3 (21.0)
 Body depth 9.5–16.3 (12.3) 10.1–15.9 (12.4)
 Predorsal length 49.1–66.5 (56.4) 50.3–63.5 (56.8)
 Prepectoral length 17.6–24.0 (20.8) 18.2–33.5 (21.6)
 Prepelvic length 40.2–46.7 (44.1) 41.9–52.5 (44.6)
 Preanal length 63.0–74.7 (67.6) 64.9–73.2 (68.5)
 Dorsal-fin base length 11.3–14.2 (13.0) 12.7–15.7 (13.9)
 Anal-fin base length 11.8–15.9 (13.7) 12.8–17.1 (14.9)
 Caudal-peduncle length 16.1–22.2 (19.0) 14.6–19.3 (16.8)
 Caudal-peduncle depth 6.5–9.6 (7.9) 6.0–9.0 (7.8)
 Upper-jaw length 7.4–13.3 (10.2) 6.7–20.5 (10.9)
Measurements (% of head length)
 Orbit diameter 26.6–34.1 (30.0) 26.7–32.6 (29.5)
 Eye diameter 23.3–29.3 (25.9) 23.8–27.9 (25.5)
 Snout length 15.0–21.4 (17.2) 13.6–20.4 (16.3)
 D–P1 129.0–258.1 (187.3) 82.1–256.3 (178.3)
 D–P2 70.6–122.6 (92.3) 47.0–114.3 (88.7)
 D–A 79.5–101.5 (89.8) 69.4–97.3 (88.7)
 P1–P2 86.1–154.8 (118.0) 62.7–156.3 (112.7)
 P2–A 87.0–171.0 (124.2) 67.2–155.9 (121.2)
 Postorbital length 48.4–60.7 (56.5) 46.4–62.1 (57.8)
Measurements (% of dorsal-fin base length)
 Horizontal distance from anal-fin origin to posterior end of dorsal-fin base −37.2 to 27.3 (−0.2) −36.4 to 26.8 (4.2)

Table 2. Counts and measurements of specimens of Encrasicholina punctifer and Engraulis japonica from the coastal waters of Oita 
Prefecture, Japan.
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ては変化が小さかった（Fig. 3E, F）．

黒色素胞は，体長 15.9 mm の後屈曲期（Fig. 1A）では，

耳胞周辺，喉部周辺の腹中線，肩帯，消化管（前半部側面

に左右 1 列，鰾から後方の背面に左右 1 列，直腸背面），

臀鰭基底の左右，尾柄腹中線，下尾骨下葉腹縁，下尾骨上

葉から尾鰭下葉基底付近（斜帯を形成），尾鰭上葉基底付

近，尾部後部の脊椎骨背縁（2 個），脊索末端（尾部棒状骨）

の背面（1 対）に分布した．体長 20.7 mm の後屈曲期（Fig. 

1B）では，峡部，後脳にも現れ，脊椎骨背縁の黒色素胞

はほぼ全ての脊椎骨ごとに 1 個ずつみられた．体長 23.2 

mm の後屈曲期（Fig. 1C）では，頭頂付近，歯骨腹面，鰓蓋，

腹鰭基底，背鰭基底，尾部背面，体側正中線後半部にも現

れ，峡部，臀鰭基底，尾柄腹中線，尾鰭の色素胞の数は増

加した．体長 33.8 mm の稚魚期（Fig. 1D）では，吻端付近，

下顎の先端付近，眼窩縁後縁，眼窩縁下方（水平に 2 個），

消化管の側面後半部と背面前半部にも現れ，各部の色素胞

も数を増した．体長 42.1 mm の稚魚期（Fig. 1E）では，背

面では黒色素胞が鱗を縁取って分布した．体側の黒色素胞

Fig. 2. Developmental series of Engraulis japonica collected from coastal waters of Oita Prefecture. A: SNFR 25093, 16.4 mm SL, 
postflexion larva; B: SNFR 25098, 22.0 mm SL, postflexion larva; C: SNFR 25109, 24.2 mm SL, postflexion larva; D: SNFR 
25078, 31.6 mm SL, postflexion larva; E: SNFR 25132, 41.5 mm SL, juvenile. Outline of ventral margin of tail slightly concave at 
posterior end of anal-fin base (indicated by arrows).
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は増して体高の約 1/4 程の幅の黒色縦帯となり（ホルマリ

ン標本のため消失しているが，生時では体側中央にグアニ

ンの銀色縦帯があるものと思われる），腹腔内は濃密な黒

色素胞に覆われていた．

カタクチイワシとの比較　シラス期におけるタイワン

アイノコイワシの全体的な体型や肛門位置，背鰭基底と

臀鰭基底の位置関係，黒色素胞分布はカタクチイワシと

ほぼ同様であった（Figs. 1, 2, 3C, F, I）．両種ともに黒色素

胞の大きさや出現する体長にはかなりの個体差がみられ，

11–12 月の個体は比較的色素胞の大きさが小さく，体長に

対して出現が遅かった．

頭長および上顎長は体長 30 mm を超える頃から両種間

で差がみられた（Fig. 3E, F）．タイワンアイノコイワシで

は体長 33.8–42.1 mm で吻の形状および上顎後端の位置と

前鰓蓋骨隅角の角度にほぼ変化がなかった（Fig. 4B, C）．

カタクチイワシの体長 31.6 mm の後屈曲期ではタイワン

アイノコイワシに比べ吻端がやや尖り，上顎後端と前鰓蓋

骨隅角が比較的後方に伸びており（Fig. 4D），成長ととも

にさらに違いが顕著になった（Fig. 4E）．

タイワンアイノコイワシではカタクチイワシに比べて

尾柄がやや長かった（Fig. 3D）．臀鰭基底長に対する尾柄

長の割合は成長に伴う変化が少なく，ほぼ一定してタイワ

ンアイノコイワシの方がやや大きかった（Fig. 3H）．

タイワンアイノコイワシの尾部腹縁の輪郭は体長 15.9–

42.1 mm に至るまで直線状であった（Fig. 1）．カタクチイ

ワシでは臀鰭基底後端でわずかに凹んでいた（Fig. 2）．

タイワンアイノコイワシの腹鰭前方腹縁の棘状稜鱗は

最小で体長 28.6 mm の後屈曲期で確認できたが，体長 32.4 

mm でも確認できない個体もみられた（Fig. 3A）．カタク

チイワシでは棘状稜鱗は出現しなかった．

筋節数，背鰭条数，および臀鰭条数の範囲は，タイワ

ンアイノコイワシではそれぞれ 42–44，12–15，および

Fig. 3. Relationships of (A) counts of prepelvic scutes, (B) counts of pectoral-fin rays, (C) preanal length, (D) caudal-peduncle length, 
(E) upper-jaw length, (F) head length, (G) anal-fin base length (% of SL), (H) caudal-peduncle length (% of anal-fin base length), 
and (I) horizontal distance from anal-fin origin to posterior end of dorsal-fin base (% of dorsal-fin base length) to SL (mm) in En-
crasicholina punctifer (blue circles) and Engraulis japonica (orange triangles).
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12–16，カタクチイワシではそれぞれ 45–47，14–17，およ

び 17–19 で，いずれの形質もタイワンアイノコイワシが

少なかったが，背鰭条数は一部重複がみられた（Table 2）．

臀鰭条数と筋節数の組み合わせで両種の差が比較的明瞭で

あった（Fig. 5）．

タイワンアイノコイワシでは脊索末端（尾部棒状骨）

背面に左右 1 対の黒色素胞が体長 15.9–42.1 mm のほとん

どの個体で確認されたが（Fig. 6），55 個体中 1 個体で確

認できず，2 個体で左側のみ，1 個体で右側のみであった．

一方，カタクチイワシではこの黒色素胞をもたないか，有

していた場合でも左右で対ではなかった（55 個体中 1 個

体で背面中央に 1 個，1 個体で左側のみ）．また，両種と

も変態後の大型個体では周辺に黒色素胞が増え，判別し難

くなった．

タイワンアイノコイワシの体長 25 mm 前後以上の個体

では，眼窩縁の黒色素胞とは別に，眼窩縁下端下から後方

水平線上に 1–5 個の黒色素胞が並んでいた．カタクチイワ

シでは体長 30 mm 前後になると眼窩縁の黒色素胞が後下

方に拡がる，もしくは黒色素胞の中心が後下方に外れる

個体がみられたが，その黒色素胞の中心は眼窩縁下端より

高い位置にみられ，また，複数個が水平線上に並ぶことも

なかった（Fig. 4）．

歯骨腹面の黒色素胞は，タイワンアイノコイワシでは

体長 25 mm 前後から 42.1 mm まで眼の前端から前方の位

置に分布した．カタクチイワシでは体長 25 mm 前後から

Fig. 4. Head pigmentation of Encrasicholina punctifer (A: SNFR 
25164, 23.2 mm SL, postflexion larva; B: SNFR 25133, 33.8 
mm SL, juvenile; C: SNFR 25148, 42.1 mm SL, juvenile) and 
Engraulis japonica (D: SNFR 25120, 24.2 mm SL, postflex-
ion larva; E: SNFR 25078, 31.6 mm SL, postflexion larva; F: 
SNFR 25132, 41.5 mm SL, juvenile). Arrows indicate mela-
nophores on ventral surface of dentary. White circles indicate 
melanophores in posterior horizontal line below lowest edge 
of orbit in E. punctifer.

Fig. 5. Combined distributions of numbers of myomere, dor-
sal-fin rays and anal-fin rays in Encrasicholina punctifer and 
Engraulis japonica. Diameter of each circle is drawn in pro-
portion to square root of number of individuals.
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35 mm 程まで眼の下方周辺の位置に分布したが，体長 41.5 

mm の稚魚期では下顎の先端付近のみにみられた（Fig. 4）．

タイワンアイノコイワシの臀鰭基底の内部色素は左右

対称にほぼ担鰭骨ごとにみられたが（Fig. 7A），成長に伴

い周辺に 2 次的な黒色素胞も現れた（Fig. 7B）．カタクチ

イワシでは左右不規則の個体が多かったが（Fig. 7C），左

右対称に近い個体もあり，成長に伴い色素の数が増すにつ

れ判別は難しくなった（Fig. 7D）．

尾柄腹中線の黒色素胞は両種ともに直線状の個体が多

かったが（Fig. 7B, D），11–12 月の個体では両種ともに

8–10 月に比べ破線状の個体が多かった（Fig. 7A, C）．

考　　察
本研究により大分県沿岸で採集されたタイワンアイノ

コイワシとカタクチイワシのシラス期仔稚魚は，黒色素胞

の分布様式（脊索末端背面，体長 25 mm 前後以上での眼

窩縁下および歯骨腹面），尾部腹縁の輪郭および尾柄長に

違いがあることが明らかとなった．また，計数形質におい

ては筋節数と臀鰭条数を組み合わせることで両種の違い

が比較的明瞭であった．以下で過去の報告と今回明らかと

なった結果を比較・検討する．

脊椎骨数，背鰭条数，および臀鰭条数は林・田所（1962）

と Wang and Tzeng (1997) でもタイワンアイノコイワシと

カタクチイワシの識別形質の一つとして用いられている

が，種間で値が重複している．両種ともに海域や季節に

よってそれらの形質の平均値にわずかな差がみられると

ともに，同海域や同季節でも個体差が大きい（竹下・塚

原，1971; Ozawa and Tsukahara, 1973; Hata and Motomura, 

2016a）．本研究では筋節数と臀鰭条数の組み合わせによっ

て比較的明瞭に両種を分けることができたが，個体によっ

ては判別が難しい可能性もあり，黒色素胞，体型等の形質

も合わせて判断する必要があると考えられる．

尾部腹縁の輪郭と尾柄長の違いについては過去の報告

では言及されていないが，Wang and Tzeng (1997) の透明標

Fig. 6. Caudal pigmentation of Encrasicholina punctifer (A: 
SNFR 25151, 15.9 mm SL, postflexion larva; B: SNFR 
25152, 20.7 mm SL, postflexion larva; C: SNFR 25164, 23.2 
mm SL, postflexion larva; D: SNFR 25133, 33.8 mm SL, ju-
venile; E: SNFR 25148, 42.1 mm SL, juvenile) and Engraulis 
japonica (F: SNFR 25093, 16.4 mm SL, postflexion larva; 
G: SNFR 25108, 22.0 mm SL, postflexion larva; H: SNFR 
25109, 24.2 mm SL, postflexion larva; I: SNFR 25078, 31.6 
mm SL, postflexion larva; J: SNFR 25132, 41.5 mm SL, ju-
venile). Arrows indicate a pair of melanophores on left and 
right side of dorsal surface of notochord tip in E. punctifer.

Fig. 7. Pigmentation in anal-fin base and ventral surface of cau-
dal peduncle of Encrasicholina punctifer (A: SNFR 25168, 
25.6 mm SL, postflexion larva; B: SNFR 25133, 33.8 mm 
SL, juvenile) and Engraulis japonica (C: SNFR 25100, 26.0 
mm SL, postflexion larva; D: SNFR 25078, 31.6 mm SL, 
postflexion larva).
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本の写真では本研究と同様の特徴がみられる．これらの識

別形質は尾部の変形の少ない標本や，黒色素胞が消失して

しまった標本の選別方法の一つとして有効と考えられる．

ただし，尾部腹縁の輪郭は個体の栄養状態（太っているか

痩せているか）に影響を受ける可能性が考えられるため注

意が必要である．

タイワンアイノコイワシの脊索末端（尾部棒状骨）背

面の黒色素胞について，Ozawa and Tsukahara (1973) は体長

10.7 mm より大きい個体で出現することを記載した．しか

し，乃一（2014）が図示した体長 9.5 mm 以下の個体では

この色素胞は描かれておらず，図示された中で最大サイズ

である体長 13.9 mm の個体のみで確認できる．本研究で

は最小から最大サイズの個体（体長 15.9–42.1 mm）で確

認された．なお，脊索末端背面における黒色素胞の有無は，

ニシン目仔魚における識別形質の一つとして知られてお

り，例えば，黒色素胞を有するニシン Clupea pallasii やコ

ノシロ Konosirus punctatus と，有しないマイワシ Sardinops 

melanostictus やサッパ Sardinella zunasi（乃一，2014）など，

本種の標徴として有効である可能性が高い．

タイワンアイノコイワシの眼窩縁下端から後方の水平

に並ぶ黒色素胞については本研究では体長 23.2–42.1 mm

の個体で確認できたが，体長 25.6 mm で確認できない個

体もみられた．Ozawa and Tsukahara (1973) は熱帯外洋域か

ら得られた体長 19.1–31.2 mm の個体においてこれを図示

している．内田ほか（1958）と乃一（2014）で記載されて

いるカタクチイワシでは本研究と同様に眼窩縁より下に並

ぶ黒色素胞は図示されていない．

歯骨腹面の黒色素胞の出現様式の違いについては過去

の報告では示されていない．これらの頭部の黒色素胞はい

ずれも出現する体長や数等に個体差があるため，紛らわし

い個体もみられるが，尾部の変形，破損した標本，筋肉組

織が白濁して脊索末端が観察しにくいエタノールで保存さ

れた標本では補助的な識別形質として有効と思われる．

Wang and Tzeng (1997) はタイワンアイノコイワシでは

臀鰭基底の黒色素胞が左右対称に並ぶことで，不規則に並

ぶカタクチイワシとミズスルルとは簡便に識別できるとし

ている．本研究においても同様の標徴が確認されたが，カ

タクチイワシでも左右対称に近い個体がみられたほか，成

長に伴い黒色素胞の数が増すにつれ判別が難しくなる傾向

にあった．

乃一（2014）は，尾柄腹中線の黒色素胞がタイワンア

イノコイワシでは連続または不連続な直線状となるのに対

し，カタクチイワシでは破線または点線状であることを識

別点として挙げている．しかし本研究においては，両種と

もに直線状の個体が多くみられ，季節的な個体差が大きく，

種間での識別点とはならなかった．Wang and Tzeng (1997)

が示した透明標本の写真では，むしろカタクチイワシで尾

柄腹縁の黒色素胞が大きく連なり，タイワンアイノコイワ

シでは黒色素胞が小さく破線状となっている．

黒色素胞の数や大きさ，形状は部位や魚種によっては

重要な識別点となるが，一方で，水温や紫外線，ストレス

等の環境条件に影響されることも知られている（Seikai et 

al, 1986；青海，2001; Fukunishi et al., 2013）．タイワンアイ

ノコイワシにおいても，熱帯外洋域と沿岸域，季節等，生

育環境や採集時の環境により差があるものと考えられる．

Ozawa and Tsukahara (1973) は，熱帯外洋域と日本やパラオ，

ハワイの沿岸域との間で本種の発育に違いがあり，熱帯外

洋域では沿岸域に比べ成長に対して発育が明らかに早く進

むことを指摘している．環境による発育の違いはカタクチ

イワシでも知られており，夏秋発生群は春発生群に比べ若

日齢・小型サイズで稚魚に変態する（冨永・二平，1999）．

仔稚魚の形態を観察する際には，環境による発育や色素の

発達の違いを考慮する必要がある．

比較標本　

カタクチイワシ（55 個体，体長 15.8–41.5 mm），大分県

佐伯湾，シラス漁，2022 年 10 月 24 日（15 個体）：SNFR 

25078，体長 31.6 mm；SNFR 25079，体長 34.5 mm；SNFR 

25080，体長 35.0 mm；SNFR 25081，体長 30.5 mm；SNFR 

25082，体長 29.0 mm；SNFR 25083，体長 32.4 mm；SNFR 

25084，体長 30.1 mm；SNFR 25085，体長 28.5 mm；SNFR 

25086，体長 27.2 mm；SNFR 25087，体長 26.6 mm；SNFR 

25088，体長 27.4 mm；SNFR 25089，体長 23.3 mm；SNFR 

25090，体長 25.1 mm；SNFR 25091，体長 23.0 mm；SNFR 

25092，体長 19.8 mm；2022 年 8 月 25 日（5 個体）：SNFR 

25093，体長 16.4 mm；SNFR 25094，体長 18.5 mm；SNFR 

25095，体長 18.7 mm；SNFR 25096，体長 15.8 mm；SNFR 

25097， 体 長 19.5 mm；2022 年 12 月 12 日（11 個 体 ）：

SNFR 25098，体長 22.0 mm；SNFR 25099，体長 31.5 mm；

SNFR 25100，体長 26.0 mm；SNFR 25101，体長 24.0 mm；

SNFR 25102，体長 21.5 mm；SNFR 25103，体長 22.4 mm；

SNFR 25104，体長 20.8 mm；SNFR 25105，体長 19.5 mm；

SNFR 25106，体長 18.1 mm；SNFR 25107，体長 18.5 mm；

SNFR 25108，体長 22.0 mm；2022 年 10 月 14 日（7 個体）：

SNFR 25109，体長 24.2 mm；SNFR 25110，体長 27.0 mm；

SNFR 25111，体長 29.9 mm；SNFR 25112，体長 24.9 mm；

SNFR 25113，体長 25.7 mm；SNFR 25114，体長 20.8 mm；

SNFR 25115，体長 20.1 mm；2022 年 11 月 24 日（10 個体）：

SNFR 25116，体長 27.8 mm；SNFR 25117，体長 26.6 mm；

SNFR 25118，体長 22.9 mm；SNFR 25119，体長 22.6 mm；

SNFR 25120，体長 24.2 mm；SNFR 25121，体長 25.7 mm；

SNFR 25122，体長 26.7 mm；SNFR 25123，体長 23.2 mm；

SNFR 25124，体長 23.0 mm；SNFR 25125，体長 20.3 mm；

2022 年 9 月 7 日（6 個体）：SNFR 25126，体長 29.5 mm；
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SNFR 25127，体長 27.2 mm；SNFR 25128，体長 27.0 mm；

SNFR 25129，体長 24.9 mm；SNFR 25130，体長 29.9 mm；

SNFR 25131，体長 25.8 mm；2022 年 8 月 18 日（1 個体）：

SNFR 25132，体長 41.5 mm．
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